Avalanchas de hielo y roca, Nevado Hualcan: Mapeando los cambios en el glaciar e estimacion de futuros
desprendimientos de hielo en la subcuenca Chucchun, Cordillera Blanca, Peru.

Rock-/ice-avalanches on Hualcan: Mapping of changes in glaciations and estimation of future ice-detachment

scenarios in the Chucchun subbasin, Cordillera Blanca, Peru.
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En 2010, una avalancha de hielo y roca se desprendid desde la pared sur del nevado
Hualcan, impactando sobre la Laguna 513 donde causd un oleaje que sobrepaso el
“dique frontal, provocando un alluvién que recorrié 23 km hasta el Rio Santa, pasando
. cercaalaciudad de Carhuaz, localizado en la subcuenca Chucchun, Cordillera Blanca.
W Estimaciones fiables de posibles avalanchas futuras son indispensables para plan-

i ificar medidas de proteccidon. Mediante el caso de la pared sur del nevado Hualcan
presentamos una metodologia como identificar y tantear posibles desprendimientos
de hielo.

Carhuaz _ In 2010, a rock-/ice-avalanche from the Hualcan-south face felt into the Laguna 513

| and triggered an outburst flood, which traveled 23 km downvalley flows into the

alawe’ Google eart river Santa and close to the city of Carhuaz located in the subbasin Chuchun, Cordill-
BT era Blanca. To appropriately design mitigation measures, reliable scenario estima-

tions of possible future detachments are crucial. We here present a methodology
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glacier lake outburst floods based on modelling of process cascades at Lake 513, Carhuaz, Peru. Ad- StUdy Hualcan-south face.
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Stereometric analysis 1950

Methodologia: Como primer paso, comparamos fotografias aéreas del ano
1950 con imagenes de Google Earth del 2003 y observaciones en campo del
2012 para entender mejor la actitud del glaciar. Los documentos fueron
analizados y comprobados entre si con respecto a los movimientos de los %
glaciales, identificando objetos recientemente formados y desaparecidos. Movimientos del glacil
Ademas el espesor de hielo ha sido estimado mediante observaciones in situ.
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Objetos formados recientemente | ' |
Newly formed objects

Methodology: In a first step, system understanding was gained by analysis — ;33;’23?3

of aerial photographs and field observations. Aerial photographs from 1950, Objetos desaparecidos

a google-earth photograph from 2003 and field observations from 2012 ] o0 2005

were analysed and compared with each other regarding glacier movements, éi?;;ifezrdiendomuchaanura
disappeared and newly formed objects. Further ice thicknesses were esti- Objects strongyl loosing heights
mated based on on-site observations. Espesor del glaciar

Ice thickness

Zonas de desprendamientos: Los resultados muestran escenarios pequenos con volumenes entre 40'000 - 100'000 m3, escenarios medios se consideran
aproximadamente 200'000 - 900'000 m3 y escenarios grandes implican volumenes entre 1'000'000 - 2'000'000m3. Escenarios extremos (causados por ter-
remotos) puede implicar hasta 4'000'000m3 de hielo.

Detachment zones: Results showed, that small size scenarios include volumes around 40'000-1 OO’OOOm3, medium size scenarios are considered about
200'000-900'000m3, whereas big scenarios are expected to involve volumes around 1'000'000-2'000'000m3. Extreme scenarios (triggered by earthquakes)
can mvolve up to 400'000'000m3 of ice.
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Modelaciones: Estimacion de alcance y de velocidad con RAMMS y model-
acion de oleaje con IBER

Conclusion: Comparado con los escenarios, el evento del 2010 es clasifi-
cado como evento medio. Las modelaciones de la avalancha de hielo / del
oleaje sugieren, que solo avalanchas grandes podran generarun desborde
de la Laguna 513. El evento ocurrido en el ano 2010 fue un caso de mala
suerte. Sin embargo la amenaza por avalanchas de hielo no solo es hacia la
laguna 513 si no también a la laguna Cochca. Se recomienda realizar un
analisis de peligro detallado.

Modelling: Runout and velocity estimations with RAMMS and (overtopping)
wave modelling with IBER
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Volumen rebosando: 66'000m
Overtopping volume

Conclusions: In line with the szenario estimation, the 2010-event can be
classified as middle size ice-avalanche event. Model runs of ice-avalanche /
impact waves suggest however, that big size ice-avalanches only can trig-
ger an outburst at Laguna 513. The detachment location of the 2010-event
therefore seems to have been unlucky. However not all possible ice-
avalanches are expected to reach Laguna 513, a fair amount would travel
towards the smaller, but moraine-dammed lake Cochca. Therefore a de-
tailled hazard assessment of this lake is recommended.
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